GUIA TECNICO AVANCADO:
CUIDADOS COM A EFICIENCIA DA ALIMENTAGCAO
EM IMPRESSORAS OFFSET

O GUIA DEFINITIVO PARA SELECAO, MANUTENCAO E
AUDITORIA DE VENTOSAS DE SUCGAO
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INTRODUGCAO: A ENGENHARIA POR
TRAS DA PRODUTIVIDADE

No complexo ecossistema de uma impressora offset, a
eficiéncia do sistema de alimentacao (feeder) € um pilar
fundamental para a produtividade. Componentes
aparentemente simples, como as ventosas de succao,
desempenham um papel critico que, guando subestimado,
resulta em paradas nao programadas, desperdicio de
substrato e perdas significativas de capacidade produtiva.

Este guia técnico consolida os principios de engenharia,
critérios de selecao e protocolos de manutencao para
capacitar gestores, operadores e técnicos a transformar a
gestao destes componentes em um diferencial competitivo,
garantindo a maxima velocidade, estabilidade e lucratividade
do equipamento.




Principios-Chave da Otimizacao

Precisao Sobre Achismo: A exceléncia operacional € uma
ciéncia, nao um conjunto de habitos. As decisoes devem
ser baseadas em dados, formulas e critérios mensuraveis.

Microdetalhes, Macroimpacto: Os maiores gargalos de
lucratividade muitas vezes se escondem nos
compohnentes de menor custo. A atencao aos detalhes é
o que define as operagoes de alta performance.

Manutencao Preditiva > Corretiva: Auditar e substituir
componentes com base em critérios técnicos de
desgaste, e nhao apos a falha, é a unica forma de garantir
a estabilidade da producao.




o 1. Critérios Essenciais para a

. Selecdo Técnica

A escolha correta da ventosa é o primeiro passo

| para uma alimentacao estavel e eficiente.

técnica do material, da geometria e do substrato
a ser utilizado.

Sl o A selecao deve ser baseada em uma analise




1.1. Selecao por
Material e Cor

A cor de uma ventosa geralmente indica sua
composicao, mas esta nhao é uma regra universal.
Fabricantes podem utilizar cores diferentes para
materiais similares. Verifique sempre a especificacao
técnica (codigo do produto) fornecida pelo
fabricante para confirmar o material.

Cor Comum

Material Tipico

Propriedades Chave

Recomendacdo
Técnica

Marrom [ Preto

NBR (Borracha Nitrilica)

Excelente resisténcia
a 6leos e solventes.

Uso geral (offset,
couché). E a escolha
padrdo para a maioria
das aplicagdes.

Azul

Silicone ou NBR

Inerte, atéxico (se
silicone), resistente &
umidade.

Atencdo: Verifique o
codigo. Pode ser NBR.
Ideal para embalagens
alimenticias (se
silicone) ou ambientes
amidos.

Vermelho [ Laranja

PU (Poliuretano)

Resisténcia extrema a
abrasdo e ao rasgo.

Ideal para papel
reciclado, cartées e
substratos com
superficies abrasivas.

Branco [ TransliGcido

Silicone Puro (VMQ)

Flexibilidade maxima,
atéxico.

Substratos
extremamente
delicados, finos ou que
ndo podem sofrer
qualquer tipo de
marcacdo (ex: papel
seda).




e Férmula para Diametro Minimo de Ventosas
A selecao do didametro nao deve ser um palpite, mas sim um
calculo de engenharia. A formula tecnicamente validada é:
d®mi’'n(mm)=20x10Peso da Folha (g)
Exemplo (Folha de 509g):
@=20timessqrtfrac5010=20timessqrt5approxtextbf44.7mm.
» Recomendacoes Praticas para o Mercado Brasileiro
A formula fornece uma base excelente. No entanto, as
condicdes reais do dia a dia brasileiro exigem ajustes finos:
o Papel Reciclado: Devido a alta porosidade e irregularidades:
1. Material: Use Poliuretano (PU) com dureza Shore 70°-80°
para resistir a abrasao.
2. Diametro: Adicione +5 mm ao resultado da formula.
3. Vacuo: Aumente a pressao para 0.6-0.7 bar.
o Maquinas de Alta Velocidade (>12.000 f/h):
= Reduza o diametro em -5% para minimizar a inércia,
mas aplique esta reducao apenas para substratos
homogéneos como papéis couché. Para papéis
reciclados ou nao uniformes, mantenha o diametro
calculado para garantir a forca de succ¢ao.
o Substratos Nao Porosos (Plasticos, Sintéticos): Aumente o
diametro em +10% a 15%.

1.2. Selecao por
Geometria e Dimensoes

O formato e o tamanho da ventosa devem ser
compativeis com o peso e a rigidez da folha.




2. Protocolos de Manutencao
e Vida Util

A vida util de uma ventosa nao deve ser medida
em meses, mas em ciclos de impressao e,
principalmente, em sua condicao fisica. Uma
gestao proativa baseada em inspecao e critérios
objetivos é essencial.




2.1. Manutencao Preventiva e Limpeza

e Inspecao Diaria: Verifique visualmente por rachaduras, deformacoes e

acumulo de residuos de po6 de papel. Limpe com um pano macio e seco ou
levemente umedecido.

e Limpeza Técnica:
1.NBR e PU: Utilize alcool isopropilico a 70%.
2.Silicone: Utilize agua desionizada.

ADVERTENCIA CRITICA: Silicone é um material poroso que absorve solventes!
Nunca use acetona, thinner ou outros produtos quimicos agressivos. Eles sao
absorvidos e liberados como vapor durante a producao, podendo manchar ou

contaminar quimicamente o substrato impresso. (Fonte: Festo Technical Note
#2023-05).

e Secagem: Sempre em ambiente ventilado, longe de fontes de calor direto.
Ar quente pode degradar o material e causar deformacao permanente.



2.2. Diagnostico de Desgaste e
Critérios para Substituicao

A vida util em ciclos (ex: 1.2 milhao para NBR) é
apenas uma referéncia. O descarte deve ser
baseado em critérios fisicos mensuraveis:

Critério de
Descarte
Quantitativo

NBR (Marrom/Preto)

Silicone (Azul/Branco)

PU (Vermelho)

Falha no Teste
de Vdacuo

Leitura < 400 mbar

Leitura < 350 mbar

Leitura < 300 mbar

Inspecdo
Dimensional

Perda de altura > 15%

Rachaduras visiveis > 1
mm

Reducdo de dureza
>10 Shore A

Falha no Teste
de Carga

Nd&o suporta 2x o peso
da folha

N&o suporta 2x o peso da
folha

Nd&o suporta 2x o
peso da folha

Sinal de
Desgaste Visivel

Bordo de vedacgdo
endurecido/trincado

Deformacéo permanente
("meméria”)

Esfarelamento /
Perda de material




2.3. Protocolo para Teste de Carga

Execute este teste para validar a integridade de uma ventosa antes de
descarta-la ou aprova-la para uso:

Fixe a ventosa em uma superficie de teste lisa, limpa e nao porosa.

Aplique a pressao de vacuo de trabalho padrao (ex: 500 mbar).

Pendure um peso calibrado equivalente a duas vezes (2x) o peso da folha mais

pesada que ela ira manusear na operacgao.
Critério de falha: A ventosa é considerada insegura e deve ser descartada se o

peso cair em menos de 60 segundos.




2.4. Boas Praticas de Armazenamento

O ciclo de vida de uma ventosa comeca antes mesmo de ser instalada.
Um armazenamento inadequado pode comprometer sua performance.

Localizacao: Armazene em local escuro, fresco e seco, longe da luz solar direta
(UV) e de fontes de 0zénio, como motores elétricos de grande porte e
compressores.

Posicao: Guarde as ventosas em sua embalagem original, em posicao plana e
sem compressao. Evite empilhar caixas pesadas sobre elas ou pendura-las.

Inventario: Utilize um sistema "Primeiro que Entra, Primeiro que Sai"
(PEPS/FIFO) para garantir a rotacao do estoque e evitar o envelhecimento do
material.




3. Otimizacao da Produtividade
e Analise de Falhas

3.1. Configuracao e Ajustes Finos
(Pré-Impressao)

e Ajuste de Altura: Calibre a folga entre a ventosa
e a pilha de papel para 2-3 mm usando um
calibrador de laminas (feeler gauge).

Ajuste do Angulo de Ataque:

o Papéis <100 g/m2: = 20",

o Condicao Especial (Clima Brasileiro): Em dias
de umidade relativa do ar superior a 80%, a
aderéncia estatica entre as folhas aumenta.
Reduza o angulo para = 15° para garantir uma
separagao mais suave e evitar folhas duplas.

o Cartoes > 250 g/m2: = 30°".




3.2. Analise de Falhas
Comuns Durante a Producao

Falha

Acéo Corretiva (Checklist Sequencial)

Néo captura da folha

Inspecionor/substituir ventosa; verificar vacudémetro;
recalibrar altura.

Captura de folhas duplas

Reduzir vcuo; aumentar sopro lateral; limpar ou
substituir a ventosa; verificar ajuste de dngulo.

Alimentac¢do desalinhada

Recalibrar paralelismo do cabecote; substituir o par de
ventosas para garantir desgaste uniforme.

Marcas ou rasgos no substrato

1°) Verifique se o vAcuo ndo estd excessivo.

20; Recalibre a altura e o alinhamento das ventosas.
3°) Se o problema persistir, substitua por uma ventosa
de material mais macio

(se aplicavel).




4. Protocolo de Auditoria de
Performance

Implemente um checklist de verificacao para
garantir a performance continua e a
manutencao preditiva do sistema de
alimentacao:

Item de Auditoria Critério de Aceitacdo Frequéncia

Nivel de Vacuo (Operacional) | > 400 mbar (para NBR) Didria

Alinhamento do Cabecote Desvio < £0.5 mm (verificado com Semanal
gabarito ou laser)

Desgaste Dimensional das Perda de altura < 10% do original Mensal

Ventosas (medido com paquimetro)

Inspecdo de Mangueiras e Auséncia de vazamentos, dobras Mensal

Conexoes

ou ressecamento




5. Sobre o Autor e Proximos
Passos

Autor: Roger Maestri

Diretor Executivo da TRIMAF Triangulo Materiais
Graficos e CEO da Shanghai Layon Printing Co.
Com mais de 15 anos de experiéncia no Setor, seu
trabalho emm campo é focado na aplicacao
rigorosa de protocolos técnicos para solucionar
problemas em maquinas e gargalos de producao
em equipamentos offset por todo o Brasil.

Este guia é um reflexo do nosso compromisso
em fortalecer a eficiéncia e a produtividade
do setor grafico nacional.



O préoximo passo é seu.

Para analises técnicas e discussoes sobre o setor,
conecte-se com Roger Maestri no LinkedIn:
https://www.linkedin.com/in/rogermaestri/

Sua operacao enfrenta desafios
que vao além das ventosas?

Entre em contato
E-mail: trimaf@trimaf.com
Whatsapp +55 34 32162411



https://www.linkedin.com/in/rogermaestri/
mailto:trimaf@trimaf.com
https://wa.me/553432162411

